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(57) Abstract: The invention relates to 
an attachment for or on an illumination 
device for preferably uneven surfaces, 
in particular, surfaces of teeth and/or 
for or on a detection unit, in particular 
an intra-oral camera, whereby the 
illumination device and/or the detection 
unit comprises at least one light 
source. The attachment (1) comprises 
a guide body (2), embodied as a single 
transparent, preferably homogenous, 
colourless and/or optically clear 
body, with an essentially planar 
light incident surface (6) and a light 
emitter surface (4) and a transparent, 
preferably homogenous, colourless 
and/or optically clear cushion body (3) 
connected to the guide body (2) or to 
the light emitter surface (4) of the guide 
body (2) with a positive or optionally 
material connection. 

(57) Zusammenfassung: Die 

Erfindung betrifft einen Aufsatz 
fur eine bzw. an einer Beleuch- 
tungseinrichtung von, vorzugsweise 
unebenen, Oberflachen, insbesondere 
Zahnoberflachen, und/oder fur eine 
bzw. an einer Detektionseinheit, 
insbesondere einer Intraoral kamera, 
wobei die Beleuchtungseinrichtung 
und/oder 

[Fortsetzung aufder nachsten Seite J 
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die Detektionseinheit zumindest eine Lichtquelle aufweisen. Der Aufsatz (1) umfasst einen als Vollkorper vorliegenden, transpar- 
enten, vorzugsweise homogenen, farblosen und/oder optisch klaren, Leitkorper (2), mit einer, insbesondere im Wesentlichen planen, 
Lichteintrittsflache (6) und einer Lichtaustrittsflache (4), und einen am Leitkorper (2) bzw. an der Lichtaustrittsflache (4) des Leitkor- 
pers (2) form- und gegebenenfalls materialschlussig anliegenden transparenten, vorzugsweise homogenen, farblosen und/oder op- 
tisch klaren, Kissenkorper (3). 
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Einrichtung zur Bereitstellung einer Beleuchtung auf Zahnoberflachen und menschlicher 

Haut 

Die Erfindung betrifft einen Aufsatz gemaR dem Oberbegriff des Anspruches 1 . 
5 Beleuchtungseinrichtungen fur, insbesondere unebene, Oberflachen, 

beispielsweise die Oberflachen von Zahnen, sind bekannt. Derartige 
Beleuchtungseinrichtungen werden unter anderem dazu verwendet, abgesehen von der 
bloBen Beleuchtung der Zahnoberflachen, den Einsatz von Detektionsinstrumenten, 
beispielsweise bilderfassenden, bilderzeugenden Oder bildweitergebenden Einheiten, zu 

10 unterstutzen bzw. zu ermoglichen. Mit Hilfe derartiger Detektionsvorrichtungen konnen 
Oberflacheneigenschaften, wie beispielsweise die Farbe, gemessen werden. So wird 
beispielsweise bei der Messung der Farbe von Zahnen der jeweilige Zahn beleuchtet und 
mittels einer Intraoralkamera od. dgl. eine elektronische Abbildung des Zahns mit 
nachfolgender Farbbestimmung durchgefuhrt. 

15 Um ein klares, qualitativ gutes und aussagekraftiges Bild bzw. einen klaren 

Farbeindruck erhalten zu konnen, ist es vorteilhaft, moglichst alle Reflexionen bzw. 
storenden Einflusse auszuschlieRen. Zu diesem Zweck sind zahlreiche Aufsatze bekannt, 
die auf derartige Detektionseinheiten bzw. Intraoralkameras aufgesteckt bzw. aufgesetzt 
werden konnen. Solche Aufsatze besitzen meist eine ringartige Auflageflache, 

20 gegebenenfalls aus weichem Material, mit einer runden bzw. kreisformigen Offnung. Der 
Aufsatz wird an die Probenoberflache angelegt, wobei die Eigenschaften der von der 
Offnung umschlossenen Probenoberflache von der Detektionseinheit gemessen werden. 
Zwischen der Detektionseinheit und der Probenoberflache befindet sich dabei das 
Medium Luft. 

25 Aufgabe der Erfindung ist es, eine vorteilhafte Alternative zur herkommlichen 

Beleuchtung von Oberflachen, beispielsweise von Oberflachen von Zahnen, Leder, Haut, 
Lack, Textilien, Stoffen od. dgl., zu erstellen, wobei ein Aufsatz vorgeschlagen wird, der 
gemaB dem Kennzeichen des Anspruchs 1 ausgestaltet ist. Dadurch wird eine Messung 
bzw. Erfassung von Oberflacheneigenschaften wie zum Beispiel Farbe, Rauhigkeit, 

30 Reflexionsvermogen, Struktur etc. ermoglicht, erleichtert bzw. verbessert. 

Durch die Ausfuhrung des Leitkorpers als massiver bzw. als Vollkorper 
vorliegender Bauteil kann groBerer Druck auf die Probenoberflache beaufschlagt werden. 
Durch die Verwendung eines Kissenkorpers wird erreicht, dass sich der Aufsatz alien 
Unebenheiten der Oberflache anpasst und diese moglichst ausfullen kann. Durch diesen 

35 synergistischen Effekt wird gewahrleistet, dass keine bzw. nur kleinste qualitatsmindernde 
Zwischenraume zwischen der Probenoberflache und dem Aufsatz bestehen bleiben. 



WO 2005/093318 



2 



PCT/AT2005/000078 



Weiters wird gewahrleistet, dass es durch den weichen und gegebenenfalls 
elastischen Kissenkorper zu keinen Verletzungen der Probenoberflache, beispielsweise 
des Zahnschmelzes bzw. des Zahnfleisches kommen kann. 

AuGerdem werden Streueffekte bei der Lichtzuleitung minimiert und das Licht kann 
5 von der Lichtquelle nahezu verlustfrei zur Probenoberflache geleitet werden. 

Daruber hinaus wird eine optimale, vollflachige Beleuchtung erzielt. 

In diesem Zusammenhang ist es vorteilhaft, wenn die Materialien des Leitkorpers 
gemaB den Merkmalen der Anspruche 2 und 3 ausgewahlt werden. Damit wird erreicht, 
dass der Leitkorper stabil und langlebig ist und dem ausgeubten Druck standhalt und der 
10 Kissenkorper schonend und sich anschmiegend an die Probe angelegt werden kann. 

Eine vorteilhafte Alternative zur Ausbildung des Kissenkorpers ist in den 
Merkmalen des Anspruchs 5 verwirklicht. Der Kissenkorper ist nicht nur weich und 
anschmiegsam, sondern auch leicht austauschbar. 

Eine vorteilhafte Ausfuhrung des Leitkorpers, die gleichzeitig billig und einfach 
15 herzustellen ist, wird in den Merkmalen des Anspruchs 6 beschrieben. Durch diese 
Ausgestaltung kann der Druck punktuell auf einem gewissen Bereich der 
Probenoberflache gezielt aufgebracht bzw. diese beaufschlagt werden. AuBerdem wird 
durch die vorteilhafte Ausgestaltung des Aufsatzes vermieden, dass es im zentralen 
Messbereich der Probenoberflache zu einer partiellen Minderbeleuchtung, Abschattung 
20 bzw. zur Schattenbildung, insbesondere durch die Detektionseinheit bzw. die Kamera, 
kommt. Somit ist die Probenoberflache uber die gesamte Flache hinweg im Wesentlichen 
gleichmaBig ausgeleuchtet und nahezu frei von einem Kameraschatten bzw. 
Abschattungen. 

Durch eine geeignete Materialwahl, wie vorteilhafterweise in Anspruch 4 
25 beschrieben, wird die Schattenbildung noch zusatzlich verringert, indem die Lichtstrahlen 
zum Zentrum hin gebrochen werden und dadurch die Abmessungen der beschatteten 
Flache zusatzlich verkleinert werden. 

Eine vorteilhafte Variante der Herstellung des Aufsatzes wird in den Merkmalen 
des Anspruches 7 angefuhrt. 
30 Urn ein qualitativ hochwertiges Bild zu erhalten, das gleichmaBig ausgeleuchtet ist, 

ist es vorteilhaft, wenn die Merkmale des Anspruchs 8 vorgesehen sind. 

Urn auszuschlieBen, dass sich zwischen dem Kissenkorper und dem Leitkorper 
Falten bzw. storende Lufteinschlusse bilden konnen, ist es vorteilhaft, dass das Merkmal 
des Anspruchs 9 ausgebildet ist. Dadurch ist eine optimale Anpassung der beiden Teile 
35 des Aufsatzes aneinander gegeben. 

Urn Verzerrungen moglichst zu verhindern, ist es vorteilhaft, wenn die Merkmale 
des Anspruchs 10 verwirklicht sind. 
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Zur besseren Handhabung bzw. zur Anbringung diverser Einrichtungen, wie 
Beleuchtung, Detektionseinheiten etc., ist es vorteilhaft, wenn die Merkmale des 
Anspruchs 11 ausgebildet sind. Auch in konstruktiver Hinsicht ist dies eine sehr einfache 
Losung. 

5 Zur Erzeugung von diffusem Licht kann vorteilhafterweise das Merkmal des 

Anspruchs 12 vorgesehen sein. 

Um eine optimale Bildqualitat bzw. Beleuchtungsqualitat zu erzielen, ist es 
vorteilhaft, wenn die Lichtquelle bzw. die Detektionseinheit gemaB den Anspruchen 13 
und 14 angeordnet sind. 
10 Die Merkmale des Anspruchs 15 stellen eine leichte Handhabung und eine in 

konstruktiver Hinsicht effektive Losung dar. 

Eine weitere Variante der Anordnung von Lichtquelle und Detektionseinheit wird in 
den Merkmalen des Anspruchs 16 beschrieben. 

Um ein moglichst scharfes und kontrast- bzw. detailreiches Bild zu erhalten, ist es 
15 zweckmaBig bzw. vorteilhaft, die Merkmale des Anspruchs 17 auszubilden. 

Eine vorteilhafte Ausfuhrung bzw. Verwendung bzw. eine Vorrichtung in der der 
Aufsatz vorteilhaft eingesetzt wird, wird im Anspruch 18 gezeigt. 

Weitere Vorteile und Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus der 
Beschreibung und den beiliegenden Zeichnungen. 
20 Die Erfindung ist an Hand von Ausfuhrungsbeispielen in den Zeichnungen 

schematisch dargestellt und wird im folgenden unter Bezugnahme auf die Zeichnungen 
beispielsweise beschrieben. 

Fig. 1 zeigt eine perspektivische Darstellung des Aufsatzes. 
25 Fig. 2 zeigt einen Querschnitt durch den Aufsatz inklusive Beleuchtungs- und 

Detektionseinrichtung. 

Fig. 3 zeigt einen Querschnitt durch den Aufsatz inklusive Tragerteil und 
Messeinrichtungen. 

Fig. 4 zeigt eine Querschnitt durch eine alternative Ausfuhrungsform eines 
30 Aufsatzes. 

Fig. 1 zeigt schematisch den Aufbau eines erfindungsgemaGen Aufsatzes 1 . Aus 
Fig. 2 wird die Position des Aufsatzes 1 bzw. der Detektionseinheit 15 bezuglich der zu 
messenden Probenoberflache 10 ersichtlich. 
35 Der Aufsatz 1 umfasst einen Leitkorper 2 und einen Kissenkorper 3. Der Leitkorper 

2 besitzt eine im Wesentlichen plane, der Lichtquelle 21 bzw. der Detektionseinheit 15 
zugewendete, Lichteintrittsflache 6 und eine der Probenoberflache 10 zugewendete, 
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gegebenenfalls plane, Lichtaustrittsflache 4. Der als Vollkorper vorliegende Leitkorper 2 
besteht aus einem transparenten, vorzugsweise homogenen, farblosen und/oder optisch 
klaren, ersten Material, welches beim bestimmungsgemaBen Gebrauch als hart und starr 
bezeichnet werden kann. Materialien, die dafur geeignet sind, sind beispielsweise Glas 
5 Oder Kunststoff, vorzugsweise Polymethylmethacrylat, Polykarbonat, Polyamid, Styrol- 
Acrylnitril (SAN), Polystyrol, Vergussmassen bzw. Gief3harze auf der Basis von 
Epoxidharz, Polyurethanharz, Organo-Polysiloxan od. dgl., insbesondere mit einer 
Kugeldruckharte von >100 gemessen nach ISO 2039-1. 

10 Der drehkorperartige Leitkorper 2 weist vorteilhafterweise die geometrische Form 

eines Korpers mit einem Oberteil 11, in Form eines Zylinders Oder eines Parallelepipeds, 
insbesondere eines Quaders, und einem im Bereich des Lichtaustritts bzw. der 
Lichtaustrittsflache 6 mit seiner Grundflache zentrisch symmetrisch zur Mittelachse 14 
einstuckig anschlieBenden bzw. angeformten Unterteil 12, in Form eines Kegels, eines 

1 5 Kegelstumpfes Oder eines Kegels mit abgerundeter Spitze, einer Pyramide etc., aufweist. 

Der Leitkorper 2 kann auch zweistuckig, und zwar aus dem Oberteil 11 und dem 
aufgesetzten Unterteil 12 bestehen, wobei der Oberteil 11 und der Unterteil 12 
vorzugsweise eine gleich groBe und gleichartige Verbindungs- bzw. Basisflache 
aufweisen. Der Oberteil 11 und der Unterteil 12 konnten materialschlussig miteinander 

20 verbunden sein, insbesondere brechungsfrei, insbesondere durch Verkleben mit einem 
transparenten, optisch klaren Klebstoff, der vorzugsweise eine Brechungsindex aufweist, 
der zwischen den Brechungsindices des Oberteils 1 1 und des Unterteils 12 liegt. 
Die AuBenflachen des Leitkorpers 2 konnen poliert sein. 

Die Flanken des Unterteils 12 weisen einen Erhebungswinkel a von maximal 60°, 
25 insbesondere maximal 53°, vorzugsweise maximal 45°, auf. Durch diese Neigung wird 
eine Beschattung, insbesondere durch die Detektionseinheit 15, des zentrischen 
Bereiches um die Mittelachse 14 herum vermieden und eine Verzerrung bei einem 
Abheben der Spitze 7 des Leitkorpers 2 von der Oberflache der zu messenden Probe 10 
wird moglichst gering gehalten. 

30 

Am Leitkorper 2 bzw. an der Lichtaustrittsflache 4 des Leitkorpers 2 ist ein 
transparenter, vorzugsweise homogener, farbloser und/oder optisch klarer, Kissenkorper 
3 angebracht, der form- und gegebenenfalls materialschlussig an der Lichtaustrittsflache 4 
anliegt. 

35 Dieser Kissenkorper 3 kann als Vollkorper ausgebildet sein und besteht in diesem 

Fall aus einem transparenten, vorzugsweise homogenen, farblosen und/oder optisch 
klaren, zweiten Material, das eine geringere Harte als das erste Material aufweist, also 
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weicher als das erste Material ist. Zu diesem Zweck wird insbesondere ein verformbares, 
anschmiegsames, flexibles und/oder elastisches Material, vorzugsweise mit einer Shore- 
Harte von <40, gemessen nach der A-Skala, bzw. mit einer Penetration einer 150g 
schweren Nadel urn 0,1mm, eingesetzt, beispielsweise Silikon bzw. Silikonderivate Oder 
5 Polyurethane. Der Kissenkorper 3 ist vorteilhafterweise gelartig weich, zerflieBt aber nicht. 

Der Kissenkorper 3 kann alternativ als transparenter, vorzugsweise farbloser 
und/oder optisch klarer, Hohlkorper ausgebildet sein, dessen, vorzugsweise sehr dunne, 

10 Hulle aus einem verformbaren, flexiblen und/oder elastischen Material bzw. einer Folie, 
beispielsweise aus Silikon bzw. einem Silikonderivat Oder Polyurethan, ausgebildet ist, 
und der mit einem transparenten, vorzugsweise homogenen, farblosen und/oder optisch 
klaren, Medium, z.B. einer Flussigkeit oder einem Gel, insbesondere Wasser, 
Kochsalzlosung etc. gefullt ist. 

15 Der Kissenkorper 3 weist vorteilhafterweise eine zum Unterteil 12 des Leitkorpers 

2 komplementare Ausnehmung bzw. -formung zur Aufnahme des Leitkorpers 2 bzw. des 
Unterteils 12 auf. Dadurch wird eine Faltenbildung bzw. Deformation beim 
Zusammenfugen des Leitkorpers 2 mit dem Kissenkorper 3 verhindert und storende 
Lufteinschlusse werden nahezu ausgeschlossen. Eine derartige Ausnehmung wird durch 

20 Formen bzw. GieBen uber eine Vorlage bzw. Form oder durch AngieBen bzw. Anformen 
direkt auf bzw. an den Leitkorper 2 erreicht. Damit ist der Kissenkorper 3 formschlussig 
und materialschlussig an den Leitkorper 2 angepasst bzw. mit diesem verbunden. 

Durch die elastische Ausbildung der Hulle bei einer Ausbildung des Kissenkorpers 

3 als gefullter Hohlkorper kann der Unterteil 12 in den Kissenkorper 3 eindringen und die 
25 Hulle legt sich eng, lufteinschlussfrei und dicht an die Lichtaustrittsflache 4 des Unterteils 

12 an. 

Eine Verbindung des Kissenkorpers 3 mit dem Leitkorper 2 kann einerseits durch 
direktes Anformen oder durch, insbesondere brechungsfreies, Verkleben mit einem 
transparenten, optisch klaren Klebstoff, der vorzugsweise einen Brechungsindex aufweist, 

30 der zwischen den Brechungsindices des Oberteils 1 1 und des Unterteils 12 liegt, erfolgen, 
wobei es ausreichend sein kann, wenn nicht vollflachig verklebt wird sondern nur an 
einigen wenigen, insbesondere vier Stellen im Randbereich, eine Klebung erfolgt. Es kann 
auch ausreichend sein, dass der Kissenkorper 3 lediglich auf den Unterteil 12 aufgepresst 
wird und die Adhasion groB genug ist, dass der Kissenkorper 3 in seiner Position 

35 verbleibt. 

Urn optimale Ergebnisse zu erzielen, ist es vorteilhaft, wenn die Spitze 7 des 
Unterteils 12 bzw. des Leitkorpers 2 im wesentlichen in einer gemeinsamen Ebene mit der 



6 

WO 2005/093318 PCT/AT2005/000078 

der Probe 10 zugewendeten, vorzugsweise durchgehenden, Flache des Kissenkdrpers 3 
abschlieBt. Die Spitze 7 kann dabei auch durch ein kleines Loch, insbesondere auf der 
Mittelachse 14, des Kissenkorpers 3 in Richtung der Probenoberflache 10 durchragen. 
Damit werden Verzerrungen und Unscharfen moglichst bzw. weitgehend verhindert. 
5 Bei Gebrauch wird der Aufsatz 1 mit dem Kissenkorper 3 an die zu messende 

Probenoberflache 10 angelegt und mit passendem Druck beaufschlagt. Der Kissenkorper 
3 sollte sich moglichst der Form bzw. Struktur bzw. dem Profil der Oberflache anpassen. 
Lufteinschlusse zwischen Probe 10 und Kissenkorper 3 sollten nach Moglichkeit 
ausgeschlossen werden, da sie die Bildqualitat beeintrachtigen wurden. 

10 Nach der Messung verbleibt der Kissenkorper 3 abhangig vom Material entweder 

in seiner Form und passt sich erst bei der nachsten Messung wieder der neuen 
Oberflache an, oder er ist ausreichend elastisch, dass er in eine neutrale Form bzw. seine 
Ausgangsstellung zuruckkehrt. 

Bei einem als gefullter Hohlkorper ausgebildeten Kissenkorper 3 druckt die Spitze 

15 7 des Unterteils auf den Kissenkorper 3, wodurch die Flussigkeit bzw. das Gel verdrangt 
wird und die Spitze 7 von der Probenoberflache 10 im Extremfall nur mehr durch die 
beiden Lagen der Hulle des Kissenkorpers 3 getrennt ist. Durch die sehr geringe Dicke 
der Hulle, ist dieser Abstand zur Probenoberflache jedoch zu vernachlassigen und 
beeintrachtigt das Messergebnis nicht. 

20 Der Leitkorper 2 und/oder der Kissenkorper 3 konnen als Wegwerfartikel fur den 

einmaligen Gebrauch konzipiert sein oder waschbar bzw. sterilisierbar und somit 
wiederverwendbar sein. Auch ist es moglich lediglich den Kissenkorper 3 auszutauschen 
und vor jeder Messung einen, beispielsweise mit Haftkleber befestigten, neuen 
Kissenkorper 3 auf den Leitkorper 2 aufzusetzen. 

25 

Vorteilhaft ist es, wenn der Brechungsindex des Leitkorpers 2 groRer ist, als der 
Brechungsindex des Kissenkorpers 3. Dadurch werden von der Lichtquelle 21 
ausgehende Lichtstrahlen, beim Ubergang vom Leitkorper 2 zum Kissenkorper 3 in 
Richtung zur Mittelachse 14, also zum Zentrum hin gebrochen. Damit wird eine 
30 Abschattung des Zentralbereiches verringert. 

Wenn der Kissenkorper 3 als gefullter Hohlkorper ausgebildet ist, werden durch 
die Fullung mit einem Medium mit einem Brechungsindex geringer als der des Leitkorpers 
2 die Lichtstrahlen ebenfalls zum Zentrum hin gebrochen. 

Die Lichtstrahlen der Lichtquelle 21 gehen entweder direkt von der Lichtquelle 21 
35 durch den Leitkorper 2 durch oder sie werden an den Seitenwanden des Leitkorpers 2, 
insbesondere des Oberteils 11, durch Total reflexion im Inneren des Leitkorpers 2 
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gehalten. Auch eine, gegebenenfalls einseitige, nach innen weisende, Verspiegelung der 
Flachen des Leitkorpers 2, insbesondere des Oberteils 11, ist moglich. 

Wie aus Fig.3 ersichtlich, kann im Bereich der Lichteintrittsflache 6 des Leitkorpers 
5 2 ein Tragerteil 13 befestigt bzw. angeklemmt sein. Eine Moglichkeit zur Anbringung und 
Fixierung ist die Ausbildung einer Einkerbung bzw. Nut 20 im Oberteil 1 1 des Leitkorpers 
2, die vorteilhafterweise um den gesamten Umfang des Leitkorpers 2 umlauft. An bzw. in 
diesem Tragerteil 13 kann eine Vielzahl von Vorrichtungen befestigt bzw. untergebracht 
werden, wie beispielsweise eine Streuscheibe 19, die Lichtquelle 21, die Detektionseinheit 

10 15, insbesondere eine Intraoralkamera, ein Haltegriff 16 etc. 

Die Streuscheibe 19 ist vorteilhafterweise an bzw. vor der Lichteintrittsflache 6 des 
Leitkorpers 2, zwischen der Lichtquelle 21 und der Lichteintrittsflache 6, vorgesehen und 
kann entweder auf die Lichteintrittsflache 6 aufgeklebt bzw. aufgelegt werden, Oder sie ist 
am bzw. im Tragerteil 13 befestigt. 

15 Die Streuscheibe 19 kann ein Prismenfilm bzw. ein Optical Lighting Film sein. 

Durch sie wird das Licht der Lichtquelle 21 gestreut und diffus gemacht. 

Die Lichtquelle 21 ist vorteilhafterweise mittig bzw. kreisringformig um die 
Mittelachse 14 des Leitkorpers herum bzw. vor der Lichteintrittsflache 6 angeordnet. Die 
Lichtquelle 21 kann aus mehreren einzelnen Lichtquellen, insbesondere Leuchtdioden 

20 (LEDs), bestehen Oder sie kann durch eine leuchtende Scheibe bzw. Flache gebildet sein. 

An bzw. vor der Lichteintrittsflache 6 ist die Detektionseinheit 15 vorgesehen. 
Unter Detektionseinheit 15 werden eine bilderfassende und/oder bilderzeugende Oder 
bildweitergebende Einrichtung, insbesondere eine Videokamera, beispielsweise eine 
Intraoralkamera, oder ein CCD-Chip, verstanden. Die Detektionseinheit 15 ist 

25 vorteilhafterweise mittig bzw. zentrisch symmetrisch zur Mittelachse 14 bzw. im Bereich 
des Tragerteils 13 befestigt angeordnet. Eine vorteilhafte Anordnung ist die, dass die 
Detektionseinheit 15 von der Lichtquelle 21 kreisringformig umgeben ist. Diese 
Anordnung wird bei handelsiiblichen Intraoralkameras haufig eingesetzt, um eine optimale 
Beleuchtung zu erzielen. 

30 Am Tragerteil 13 kann ein Haltegriff 16 befestigt sein, wobei der Haltegriff 16 

entweder fest mit dem Tragerteil 13 verbunden ist bzw. leicht auf- und absteckbar bzw. - 
klippbar ist. Die Lichtquelle 21 und/oder die Detektionseinheit 15 konnen in einem 
moglichst im Haltegriff 16, und zwar insbesondere in dem in den Tragerteil 13 
eingesetzten bzw. auf diesen aufgesteckten, Griffkopf 18 integriert sein. Fur den Fall, 

35 dass eine Lichtquelle 21 auf den Aufsatz 1 aufgesteckt wird, kann im Tragerteil 13 eine 
Ausnehmung 17 ausgebildet sein, durch die der Leitkorper 2 mit der Detektionseinheit 15 
und/oder der Lichtquelle 21 in Lichtleitungsverbindung steht. 
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Moglich ist auch, class die Detektionseinheit 15 und/oder die Lichtquelle 21 externe 
Gerate sind, die uber ein im Inneren des Haltegriffs 16 angeordnetes Spiegelsystem bzw. 
Lichtleitersystem mit dem Lichtleitkorper 2 in Wirk- bzw. Lichtleitverbindung stehen. Auch 
Lichtleiter, z.B. Glasfaserieitungen, die das Licht von einer externen Lichtquelle 21 in den 
5 Aufsatz 1 bzw. den Leitkorper 2 leiten, sind denkbar. 

Das eingesetzte Licht der Lichtquelle 21 ist vorzugsweise WeiGlicht, es kann aber 
auch UV-Licht und/oder Licht anderer ausgewahlter Wellenlangen bzw. -bereiche 
eingesetzt werden. 



10 Urn die Brennweite der Detektionseinheit 15, insbesondere der Intraoralkamera, zu 

berucksichtigen, ist es zweckmaGig und vorteilhaft, dass die Hohe H des Leitkorpers 2, 
die von der Lichteintrittsflache 6 bis zur Spitze 7 des Unterteils 12 gemessen wird, der 
Brennweite der Detektionseinheit 15 entspricht. 

15 Eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung gemaB Fig. 4 sieht vor, dass der 

Winkel a des Unterteils 12 0° betragt, d.h. dass der Leitkorper 2 die Form des Oberteils 
1 1 hat bzw. auf die Form des Oberteils 1 1 reduziert ist. Auf die ebene Lichtaustrittsflache 
4 des Leitkorpers 2 ist der Kissenkorper 3 form- bzw. materialschlussig angelegt bzw. 
daran befestigt. Die Hohe des Aufsatzes 1 , gemessen von der Lichteintrittsflache 6 des 

20 Leitkorpers, bis zu der dem Leitkorper 2 abgewendeten Flache des Kissenkorpers 3, 
sollte der Brennweite der Detektionseinheit 15 entsprechen. Diese Ausfuhrungsform ist 
vor allem bei Einsatz einer Streuscheibe 19 zweckmaBig einsetzbar. 
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Patentanspruche: 

5 

1. Aufsatz fur eine bzw. an einer Beleuchtungseinrichtung von, vorzugsweise unebenen, 
Oberflachen, insbesondere Zahnoberflachen, und/oder fur eine bzw. an einer 
Detektionseinheit, insbesondere einer Intraoralkamera, wobei die 
Beleuchtungseinrichtung und/oder die Detektionseinheit zumindest eine Lichtquelle 

10 aufweisen, dadurch gekennzeichnet, dass der Aufsatz (1) einen als Vollkorper 
vorliegenden, transparenten, vorzugsweise homogenen, farblosen und/oder optisch 
klaren, Leitkorper (2), mit einer, insbesondere im Wesentlichen planen, Lichteintrittsflache 
(6) und einer Lichtaustrittsflache (4), und einen am Leitkorper (2) bzw. an der 
Lichtaustrittsflache (4) des Leitkorpers (2) form- und gegebenenfalls materialschlussig 

15 anliegenden transparenten, vorzugsweise homogenen, farblosen und/oder optisch klaren, 
Kissenkorper (3) umfasst. 

2. Aufsatz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Leitkorper (2) aus einem 
starren und harten ersten Material, beispielsweise aus Glas oder Kunststoff, vorzugsweise 

20 Polymethylmethacrylat, Polycarbonat, Polyamid, Styrol-Acrylnitril (SAN), Polystyrol, 
Vergussmassen bzw. GieBharzen auf der Basis von Epoxidharz, Polyurethanharz, 
Organo-Polysiloxan od. dgl., insbesondere mit einer Kugeldruckharte von >100 gemessen 
nach ISO 2039-1 , besteht. 

25 3. Aufsatz nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Kissenkorper (3) 
als Vollkorper ausgebildet ist und aus einem verformbaren, flexiblen und/oder elastischen 
zweiten Material, beispielsweise aus Silikon bzw. einem Silikonderivat oder Polyurethan, 
insbesondere mit einer Shore-A-Harte von < 40, besteht. 

30 4. Aufsatz nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das erste 
Material einen hoheren Brechungsindex als das zweite Material besitzt. 

5. Aufsatz nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Kissenkorper (3) 
als Hohlkorper ausgebildet ist, dessen, vorzugsweise sehr dunne bzw. folienartige, Hulle 
35 aus einem verformbaren, flexiblen und/oder elastischen Material, beispielsweise aus 
Silikon bzw. einem Silikonderivat Oder Polyurethan, besteht, und mit einem transparenten, 
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vorzugsweise farblosen und/oder optisch klaren, Medium, beispielsweise einer Fliissigkeit 
Oder einem Gel, insbesondere Wasser, Kochsalzldsung etc., gefullt ist. 

6. Aufsatz nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der 
5 Leitkorper (2) die geometrische Form eines Korpers mit einem Oberteil (1 1) in Form eines 

Zyiinders Oder eines Parallelepipeds, vorzugsweise eines Quaders, und gegebenenfalls 
einem im Bereich des Lichtausttritts mit seiner Grundflache zentrisch symmetrisch 
einstuckig an den Oberteil (11) angeformten bzw. anschlieBenden Unterteil (12) in Form 
eines Kegels, eines Kegelstumpfes Oder eines Kegels mit abgerundeter Spitze, einer 
10 Pyramide etc., aufweist. 

7. Aufsatz nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Leitkorper (2) zweistuckig aus dem Oberteil (11) und dem Unterteil (12), vorzugsweise mit 
gleicher Basisflache, gebildet ist, wobei der Oberteil (11) und der Unterteil (12) 

15 materialschlussig, insbesondere durch Verkleben mit einem transparenten, optisch klaren 
Klebstoff, der vorzugsweise eine Brechungsindex aufweist, der zwischen den 
Brechungsindices des Oberteils (11) und des Unterteils (12) liegt, verbunden sind. 

8. Aufsatz nach einem der Anspruche 6 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Flanken 
20 bzw. der Mantel des Unterteils (12) bzw. der Lichtaustrittsflache (4) einen 

Erhebungswinkel (a) gegenuber der Neigung der Lichteintrittsflache (6) von maximal 60°, 
insbesondere maximal 53°, vorzugsweise maximal 45°, aufweisen. 

9. Aufsatz nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der 
25 Kissenkorper (3) eine zum Unterteil (12) komplementare Ausnehmung zur Aufnahme des 

Leitkorpers (2) bzw. des Unterteils (12) aufweist. 

10. Aufsatz nach einem der Anspruche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Spitze 
(7) des Unterteils (12) im Wesentlichen in einer Ebene mit der der Lichtaustrittsflache (4) 

30 des Leitkorpers (2) abgewendeten Flache des Kissenkorpers (3) abschlieBt. 

11. Aufsatz nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass am 
Aufsatz (1), insbesondere am Leitkorper (2), vorzugsweise in einer umfanglich 
umlaufenden Einkerbung bzw. Nut (20) des Leitkorpers (2), ein Tragerteil (13) zur 

35 Halterung bzw. Handhabung bzw. zur Befestigung von Komponenten befestigt bzw. 
angeklemmt ist. 
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12. Aufsatz nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass an bzw. 
vor der Lichteintrittsflache (6) des Leitkorpers (2) eine, insbesondere am Tragerteil (13) 
Oder am Leitkorper (2) befestigte, Streuscheibe (19), vorzugsweise zwischen der 
Lichteintrittsflache (6) und der Lichtquelle (21), vorgesehen ist. 

5 

13. Aufsatz nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Lichtquelle (21), z.B. Leuchtdioden, an bzw. vor der Lichteintrittsflache (6) des Leitkorpers 
(2), insbesondere mittig bzw. kreisringformig urn die Mittelachse (14) des Leitkorpers (2) 
herum, insbesondere am Tragerteil (13) befestigt, angeordnet ist. 

10 

14. Aufsatz nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Detektionseinheit (15), insbesondere eine bilderfassende und/oder -erzeugende und/oder 
-weitergebende Einrichtung, insbesondere eine Videokamera, beispielsweise eine 
Intraoralkamera, oder ein CCD-Chip, an bzw. vor der Lichteintrittsflache (6) des 

15 Leitkorpers (2), insbesondere mittig bzw. zentrisch symmetrisch zur Mittelachse (14), 
insbesondere am Tragerteil (13) befestigt, angeordnet ist. 

15. Aufsatz nach einem der Anspruche 11 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass an bzw. 
in den Tragerteil (13) ein Haltegriff (16) ein- bzw. aufsteckbar ist, wobei vorzugsweise im 

20 Tragerteil (13) eine Ausnehmung (17) ausgebildet ist, durch die der Leitkorper (2) mit der 
Detektionseinheit (15) und/oder der Lichtquelle (21) in Lichtleitungsverbindung steht. 

16. Aufsatz nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Lichtquelle (21) und die Detektionseinheit (15) in den Haltegriff (16), insbesondere in 

25 dessen dem Tragerteil (13) nahen Griffkopf (18), integriert sind Oder dass die Lichtquelle 
(21) und/oder die Detektionseinheit (15) auBerhalb des Aufsatzes (1) in einem externen 
Bauteil angeordnet sind und uber mindestens eine(n) im Haltegriff (16) bzw. im Griffkopf 
(18) vorgesehene Lichtubertragungseinheit, z.B. einen Spiegel Oder eine Glasfaserleitung 
mit dem Leitkorper (2) in Lichtleitungsverbindung stehen. 

30 

17. Aufsatz nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Hohe 
(H) des Leitkorpers (2) gemessen von der Lichteintrittsflache (6) bis zur Spitze (7) des 
Unterteils (12) der Brennweite der Detektionseinheit (15), insbesondere der 
Intraoralkamera, entspricht oder dass die Hohe (H) des Aufsatzes (1) gemessen von der 

35 Lichteintrittsflache (6) bis zur der dem Leitkorper (2) abgewendeten Flache des 
Kissenkorpers (3) der Brennweite der Detektionseinheit (15), insbesondere der 
Intraoralkamera, entspricht. 
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18. Beieuchtungseinrichtung bzw. Einrichtung zur Erkennung bzw. Erfassung von 
Oberflachenmerkmalen, insbesondere Farben, Strukturen etc., beziehungsweise 
Intraoralkamera, umfassend einen Aufsatz nach einem der Anspruche 1 bis 17. 
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